PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR SEMIKONDUKTOR TiO2 TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS by Fauzan Muhammad Rabbani, -
Fauzan Muhammad Rabbani, 2019 
PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR SEMIKONDUKTOR TIO2 
TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 
 
PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR 





Diajukan untuk memenuhi sebagian syarat dalam memperoleh gelar 
Sarjana Sains Departemen Pendidikan Fisika Program Studi Fisika 





Disusun Oleh : 





PROGRAM STUDI FISIKA 
DEPARTEMEN PENDIDIKAN FISIKA 
FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 
Fauzan Muhammad Rabbani, 2019 
PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR SEMIKONDUKTOR TIO2 
TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 
 
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA 
2019 
PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR 
SEMIKONDUKTOR TiO2 TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED 
SOLAR CELLS 









Diajukan untuk memenuhi sebagian syarat untuk memperoleh gelar 
Sarjana Sains Departemen Pendidikan Fisika Program Studi Fisika 




© Fauzan Muhammad Rabbani 






Fauzan Muhammad Rabbani, 2019 
PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR SEMIKONDUKTOR TIO2 
TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 
 
Hak cipta dilindungi undang-undang. 
Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian, 
Dengan dicetak ulang, difotocopy, atau cara lainnya tanpa ijin dari 
penulis.
Fauzan Muhammad Rabbani, 2019 
PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR SEMIKONDUKTOR TIO2 
TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 
 
FAUZAN MUHAMMAD RABBANI 
 
PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR 
SEMIKONDUKTOR TiO2 TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED 
SOLAR CELLS   
 




















Fauzan Muhammad Rabbani, 2019 
PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR SEMIKONDUKTOR TIO2 
TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 
 
Dr. Taufik Ramlan Ramalis, M.Si 
NIP. 19590401198601100
Fauzan Muhammad Rabbani, 2019 
PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR SEMIKONDUKTOR TIO2 
TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS 




Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul PENGARUH 
KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR SEMIKONDUKTOR TiO2 
TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS beserta 
seluruh isinya adalah benar-benar karya saya sendiri. Saya tidak 
melakukan penjiplakan atau pengutipan dengan cara-cara yang tidak 
sesuai dengan etika ilmu yang berlaku dalam masyarakat keilmuan. Atas 
pernyataan ini, saya siap menanggung resiko/sanksi apabila dikemudian 
hari ditemukan adanya pelanggaran etika keilmuan atau klaim dari pihak 
lain terhadap keaslian karya saya ini. 
 
Bandung,    Januari 2019 






     Fauzan Muhammad Rabbani 










Fauzan Muhammad Rabbani, 2019 
PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR SEMIKONDUKTOR TIO2 
TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS 






Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT karena 
atas ridho dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan skripsi yang 
berjudul PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR 
SEMIKONDUKTOR TiO2 TERHADAP KINERJA DYE-
SENSITIZED SOLAR CELLS. Shalawat serta salam penulis ucapkan 
kepada Nabi Muhammad SAW beserta keluarga dan sahabatnya. 
Tujuan dari penyusunan skripsi ini adalah sebagai salah satu syarat 
untuk memperoleh gelar Sarjana Sains Program Studi Fisika, Departemen 
Pendidikan Fisika, Fakultas Pendidikan Matematika dan Ilmu 
Pengetahuan Alam, Universitas Pendidikan Indonesia. 
Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari sempurna 
mengingat terbatasnya pengetahuan dan pengalaman yang dimiliki 
penulis. Oleh karena itu penulis sangat mengharapkan kritik dan saran 
yang bersifat membangun untuk penyempurnaan skripsi ini. Penulis 
berharap skripsi ini dapat memberikan informasi dan meningkatkan ilmu 
pengetahuan bagi para pembacanya 
 
 Bandung,     Januari 2019 






    Fauzan Muhammad Rabbani 





Fauzan Muhammad Rabbani, 2019 
PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR SEMIKONDUKTOR TIO2 
TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS 




UCAPAN TERIMA KASIH 
 
Dalam penulisan skripsi ini, penulis mendapat banyak bantuan dari 
berbagai pihak baik secara langsung maupun tidak langsung sehingga 
proses penulisan skripsi ini dapat berjalan dengan lancar dan tersusun 
dengan baik. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih kepada: 
1. Dr. Taufik Ramlan Ramalis, M.Si., selaku Ketua Departemen 
Pendidikan Fisika Universitas Pendidikan Indonesia, 
2. Dr. Winny Liliawati, M.Si., selaku Sekretaris Departemen 
Pendidikan Fisika Universitas Pendidikan Indonesia, 
3. Dr. Andhy Setiawan, M.Si., selaku Ketua Program Studi Fisika dan 
dosen pembimbing I yang telah memberikan bimbingan, masukkan, 
kritik, saran, petunjuk, serta nasihat kepada penulis, 
4. Drs. Yuyu Rachmat Tayubi, M.Si., selaku dosen pembimbing II 
yang telah memberikan bimbingan, masukkan, kritik, saran, 
petunjuk, serta nasihat kepada penulis, 
5. Dedi Sasmita, M.Si., selaku pembimbing akademik yang selalu 
memberikan arahan dan masukkan selama perkuliahan kepada 
penulis, 
6. Seluruh dosen dan staff Departemen Pendidikan Fisika Universitas 
Pendidikan Indonesia, yang telah memberikan bantuan dan 
masukkan kepada penulis, 
7. Orang Tua dan keluarga besar penulis yang senantiasa memberikan 
doa serta dukungan moral maupun materil, 
8. Teman-teman di Program Studi S1 Fisika Universitas Pendidikan 
Indonesia, yang selalu memberikan motivasi, diskusi, dan saran-
saran selama penelitian dan penulisan skripsi ini, 





Fauzan Muhammad Rabbani, 2019 
PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR SEMIKONDUKTOR TIO2 
TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS 




Fauzan Muhammad Rabbani, 2019 
PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR SEMIKONDUKTOR TIO2 
TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 
 
PENGARUH KEMURNIAN DAN UKURAN BUTIR SEMIKONDUKTOR TiO2 
TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS 
FAUZAN MUHAMMAD RABBANI 
Pembimbing I : Dr. Andhy Setiawan, M.Si 
Pembimbing II : Drs. Yuyu Rachmat Tayubi, M.Si 
 
ABSTRAK 
Dye-Sensitized Solar Cells (DSSC) merupakan sel surya yang memiliki 
beberapa keunggulan, selain biaya produksinya yang relatif murah 
bahan-bahannya pun mudah diperoleh dan terjangkau. Dye-Sensitized 
Solar Cells terdiri dari beberapa komponen diantaranya : dye sebagai 
photo-sensitizer, lapisan nanokristal TiO2 berpori sebagai fotoanoda, 
elektrolit redoks dan elektroda counter (katoda) yang diberi lapisan 
katalis biasanya berupa karbon. Jenis semikonduktor yang digunakan 
pada penelitian ini adalah Semikonduktor Titanium Oksida (TiO2) dengan 
kemurnian masing-masing 99% (sampel 1), 95% (sampel 2), dan 95% 
hasil milling (sampel 3). Didapatkan hasil efisiensi masing-masing DSSC 
dengan TiO2 kemurnian 99%, 95% dan 95% hasil milling sebesar 
0,0115%; 0,0076%; dan 0,0134%. Nilai kandungan titanium dan oksigen 
dalam Semikonduktor TiO2 dengan kemurnian 99% adalah sebesar 
99,21% sedangkan pada Semikonduktor TiO2 dengan kemurnian 95% 
adalah sebesar 96,49%. Ukuran butir pada 3 jenis semikonduktor TiO2 
menunjukkan semikonduktor TiO2 kemurnian 95% hasil milling memiliki 
nilai ukuran butir terkecil sebesar 141,02 nanometer (nm). 
Semikonduktor TiO2 kemurnian 99% memiliki ukuran butir sebesar 175 
nm, dan semikonduktor TiO2 kemurnian 95% memiliki ukuran butir 
terbesar yaitu sebesar 197,17 nm. Efisiensi DSSC Semikonduktor TiO2 
99% lebih baik dibandingkan DSSC Semikonduktor TiO2 95% disebabkan 
karena kandungan titanium dan oksigen dalam Semikonduktor TiO2 99% 
lebih baik daripada semikonduktor TiO2 95%. Kemurnian TiO2 
berpengaruh terhadap efisiensi DSSC. Efisiensi terbesar didapatkan DSSC 
semikonduktor TiO2 dengan kemurnian 95% hasil milling dibandingkan 
dengan DSSC semikonduktor TiO2 dengan kemurnian 95%, hal tersebut 
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menunjukkan bahwa nilai ukuran butir pada semikonduktor TiO2 
berpengaruh pada performa Dye-Sensitized Solar Cells. 
Kata Kunci : TiO2, Kemurnian, Ukuran Butir, Efisiensi 
THE EFFECT OF THE PURITY AND GRAIN SIZE OF TiO2 
SEMICONDUCTORS ON THE PERFORMANCE OF DYE-SENSITIZED 
SOLAR CELLS 
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ABSTRACT 
Dye-Sensitized Solar Cells (DSSC) is a solar cell that has several 
advantages, in addition to its relatively low production costs the 
ingredients are easily obtained and affordable. Dye-Sensitized Solar Cells 
consists of several components including: dye as photo-sensitizer, layers 
of TiO2 nanocrystal porous as photoanodes, redox electrolytes and 
counter electrodes (cathodes) which are given a catalyst layer usually in 
the form of carbon. The type of semiconductor used in this study is 
Titanium Oxide Semiconductor (TiO2) with a purity of 99%(sample 1), 
95% (sample 2) and TiO2 with 95% purity 24-hour grinding results or 
milling results (sample 3). The results of Dye-Sensitized Solar Cells 
efficiency with 99% TiO2 purity is 0,0115%; 95% TiO2 purity is 0,0076%; 
and 95% Milling TiO2 purity is 0,0134%. The content of titanium and 
oxygen in the 99% TiO2 semiconductor was 99,21% compared to the 
content of titanium and oxygen in the 95% TiO2 semiconductor of 
96,49%. The grain size in 3 types of TiO2 semiconductors shows that TiO2 
semiconductor with 95% purity from milling results has the smallest 
grain size value of 141,02 nanometer (nm). 99% purity TiO2 
semiconductors have a grain size of 175 nm, and 95% purity TiO2 
semiconductors have the largest grain size of 197,17 nm. The efficiency 
of 99% TiO2 is better than 95% TiO2 because the purity of 99% TiO2 is 
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better than 95% TiO2. The purity of TiO2 has an effect on the efficiency 
of Dye-Sensitized Solar Cells. The biggest Dye-Sensitized Solar Cells 
efficiency obtained by 95% milling TiO2 semiconductor compared with 
95% purity TiO2 semiconductor showed that the grain size value in TiO2 
semiconductors had an effect on Dye-Sensitized Solar Cells performance. 
Keyword : TiO2, Purity, Grain Size, Efficiency 
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